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Projekt Wykonawczy — SANITARNA

UWAGA

Dopuszcza gizastosowanie rozeian rownowanych polegajcych na zastosowaniu innych materiatow gdean

i elementow wyposeenia ni okreslone w specyfikacji pod warunkiem wykazania przegkdhawe spetnienia co
najmniej identycznych parametrévrytkowych proponowanych rozedan, przytoczonych przez Zamawiapgo
w specyfikacji jako istotne dla przedmiotu zamaovigen

Proponowane przez Wykonagwozwigzania rownowzne powinny zapewniwszystkie wymagania zaZane z
funkcjonalndcia, sposobem obstugi i bezpieésevem okrélone w Specyfikacji Technicznej oraz w sposob
identyczny spelniawymagania jakie stawig@przytoczone normy i aprobaty lub dokumenty im rowazne.
Zastosowanie rozwzan rownowanych wymaga dodatkowo zgodimdz dokumentagj projektows pod wzgédem
funkcjonalngci, sposobu i miejsca moria, ilosci i wtasciwosci zastosowanych ugdzen oraz uzyskania
akceptacji Zamawiagego i Projektanta.

W kazdej sytuacji Zamawigry wymaga zteenia stosownych dokumentow, wykammjch rownowanosé
proponowanych rozwean. Ztozone dokumentydala podlegaty ocenie przez Zamawieggo, ktéry podejmie
decyzg o przygciu materiatow, urgdzen i elementéw wyposgania lub ich odrzuceniu w przypadku wykazania ich
nierébwnowanaosci.

Wszystkie przytoczone w specyfikacji normy i aprybdechniczne zagpi¢c maozna innymi normami lub

aprobatami pod warunkiem zapewnienia cech rowraneéai tych dokumentéw w odniesieniu do ich przedmiotu
zakresu oraz wymagastawianych parametrom technicznym, jatowym i wytkowym opisywanych robot

budowlanych i asortymentéw.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawigjego.
Budynek ptywalni krytej przy Zespole KsztatceniadB@mwowego i Gimnazjalnego w Kolbudach.
1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
polegagcych na wykonaniu wewttrznych instalacji grzewczych dla zadania "Budypékvalni krytej przy
Zespole Ksztatcenia Podstawowego i Gimnazjalnedg@ilbudach”.

1.2.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest edzia Dokumentaciji Projektowej nieznej przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czyrieoumazliwiajacych i majcych na celu wykonanie wewtnznych
instalacji grzewczych.

W zakres opracowania wchedrastgpujace instalacje:

- instalacja centralnego ogrzewania i ciepta tetdgioznego,
- instalacja kolektoréw stonecznych,

- zrédto ciepta.

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czyfeip materialy, rozwgzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w
ponizszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzennktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budovdpn
kompletnych prac budowlanych, wykezeniowych i bramowych, etc. musgby¢ przewidziane przez Wykonawc
na podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykornzego

1.4. Informacje o terenie budowy.

Ogdlne informacje dotyczce terenu budowy podano w STB 0.0, Kod CPV 45000000,Wymagania ogdéine”
pkt 1.4.

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyktgdewiska i drogi transportowe powinnydtak wybrane,
aby nie powodowa zniszczé w srodowisku naturalnym. Powinny zosétapodite odpowiednie srodki
zabezpieczafe przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow watin przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, maliwoscig powstania pgaru. Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie madji robot norm, okrdonych

w odpowiednich przepisach dotycych ochronyrodowiska, obgizajg Wykonawe.

Wykonawca ma obowzek utrzymywad sprawny sprg przeciwpagarowy wymagany przez odpowiednie przepisy,
przestrzega przepisbw ochrony przeciwparowej. Za wszelkie straty spowodowanezgrem wywotanym jako
rezultat prowadzonych robét albo przez personel ddgkvcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemisndci publicznej i prywatne;j.
Odpowiada za ochreninstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne. Wykonawca, o ile umowa nie
stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich wiaedabych wiacicielem instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji
oraz zapewni ich wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzewi@rasie trwania budowy. Miwe
jest wystpowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych rapech, ktérych przebieg nie jest znany. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaweazwiocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspéitpracowat dostarczajwszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, porosizt
tych napraw. Podczas realizacji robot Wykonawedzle przestrzegat przepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.
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1.5. Nazwy i kody robot obgtych zamowieniem.

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331100-7 | Instalowanie centralnego ogrzewania

1.6. Definicje okrelen podstawowych.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STB ayodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz okteniami
podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagania ogolne.

Instalacja ogrzewcza wodna instalacg ogrzewcz wodrg stanowi uktad pakczonych przewodow napetnionych
wodg instalacyja, wraz z armatwy;, pompami obiegowymi i innymi uggdzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagre@ami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od
zrodia ciepta. W szczegolnej sytuaciji, instalacjezewcza mee sktadé sie z czsci wewretrznej i cz$ci
zewretrznej.

Instalacja ogrzewcza systemu zamketego -Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeodna (ztad) nie ma
swobodnego pgtzeniaz atmosfes.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna hstalacja stanowca czs¢ lub catag¢ instalacji ogrzewczej wodnej,
stuzgca dorozprowadzenia wody instalacyjnejgdiy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu egam& tych pomieszcae

Woda instalacyjna(czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwor subsfamapobiegaicych korozji lub
obnizajacych temperatgrzamarzania wody, napetniay instalacg ogrzewcz wodn.

Zrodio ciepta - Kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktachomp ciepta,
ukiad z kolektorami stonecznymi, dziateg¢ samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalaciji, -obliczeniowe (projektowe) émienie pracy instalacji (podczaskenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektoktre dla zachowanizaktadanej trwakzi instalacji nie
moze by¢ przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy brako |
kragzenia) w najntszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne,prébne - Ginienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywand jesdanie jej
szczelnéci.

Urzadzenia stabilizujagce— urzdzenia, ktore utrzymaicisnienie w instalacjach ogrzewavodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe— urzdzenia wskazape lub rejestrujce poszczegolne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe— urzdzenia sygnalizace w sposob optyczny lub optyczno akustycznygrs¢cie
parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe- zespot urgdzen odpowietrzajcych bezpérednio poszczegodlne elementy instalacii
ogrzewania (np. grzejniki)

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania ogodlne dotygee materiatbw podano w STB 0.0 ,Wymagania ogoélne”.
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2.1. Wymagania ogolne.

Zastosowane materiaty powinny speinagodlne wymagania podanie paeji:

e Proponowane technologie powinny¢hgdpowiednie do stanu projektowanego, zastosowatgaiinologii
prac, a dobor materiatdw powiniendoywykonany wedtug kryterium kompatybiléa.

» Stosowane materialy musposiadéa udokumentowane parametry nie gorsze od wyspeay&kgch.

* Wszystkie materialy, elementy, rozwania, systemy muszby¢ stosowane, wykonywane, montowane
scisle wedtug udokumentowanych wytycznych producenta, w sposob i w warunkach dé&ngch w
posiadanych przez element dokumentach odniesiehkiaaktualne aprobaty techniczne (krajowe lub
europejskie), certyfikat lub deklarackgodndci, atesty — wymagane przez polskie prawo. Ofejesit
zobowpzany do wykazaniae dany material, system, zestaw, etc. wprowadzegalhie na polski rynek,
spetnia, okrélone polskim prawem, warunki techniczne dla praekinego obiektu.

* llekro¢ Specyfikacja Istotnych Warunkow Zaméwienia wskazapak towarowy materiatu, patent lub
pochodzenie, Wykonawca m® zastosowa wskazanylub réwnowazny, inny materiat spetniagy
wymogi techniczne wskazanego oraz posimajviasciwosci uzytkowe zgodne z wymogami olétenymi
w Polskich Normach przenagzch normy europejskie lub normach innychngis cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przewgsh te normy.

 Wykonawca jest zobowitany do zrealizowania wszystkich brajayjch i pomingtych w niniejszym
opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem konj@tzmmaterialéw i urgdzen dla kompletnego
wykonania, montau i zapewnienia petnej funkcjonakod specyfikowanych robot.

Wskazanie nazw wiasnych nie jest wskazaniem produci& ani miejsca pochodzenia a jest okéeniem
standardu jakosci na etapie projektowania.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu westnanych instalacji grzewczej wg. zasad niniejsZEjs$
miedzy innymi:

- rura wielowarstwowa PE-RT/AI/PE-RT z ksztaltkgmnzeznaczona do instalacji c.o., instalacji wodptsj i
zimnej oraz ogrzewania podtogowego éneniu roboczym do 10 barsoednicy 16x2,0,

- rura wielowarstwowa PE-RT/AI/PE-RT z ksztattkgonteznaczona do instalacji c.o., instalacji woaypkgj i
zimnej oraz ogrzewania podtogowego en@&niu roboczym do 10 barsoednicy 20x2,0,

- rura wielowarstwowa PE-RT/AI/PE-RT z ksztaltkgmnzeznaczona do instalacji c.o., instalacji wodptsj i
zimnej oraz ogrzewania podtogowego en@&niu roboczym do 10 barsoednicy 25x2,5,

- rura wielowarstwowa PE-RT/AI/PE-RT z ksztattkgonteznaczona do instalacji c.o., instalacji woapkgj i
zimnej oraz ogrzewania podtogowego éneniu roboczym do 10 barsoednicy 32x3,0,

- rurochgi instalacji wykonane z rur i ksztattek stalowyaarnych bez szwu typwedniego dczone
poprzez spawanie,

- ksztattki dla ruroeigow systemu PE-RT/AI/PE-RT,

- armatura odcinaga na rurogigach wyposzona w parubunek lub dwuziczke.

- zawory odcingce montowane na ruragach poziomych winny posiaélanazliwosé spustu wody z
rurociggbéw. armatura zavigniag aluminiows,

- zawory odpowietrzafpe wyposaone w zawor stopowy, poprzedzone zaworem odgigea) kulowym,

- grzejniki ptytowe kompaktowe z podejem bocznym,

- przylacze krzyakowe w formie , X" do rozstawu rur 50 mm; G3/4’,

- glowica termostatyczna z czujnikiem powierzchnjow sktadajca sé z termostatu z czujnikiem cieczowym,
kapilary i czujnika powierzchniowego, Zakres nast&® — 55 °C, Dlug& kapilary 2 m, w technologii
antywandalowej,

- przelotowy zawOr regulacyjny z otworem spustowgraz 2 zaworami pomiarowymi, figura ska, cénienie
nominalne: PN 16; temperatura robocza: do DN32°@306d DN40: 110°C; Kvs = 38,0m3/h, kotnierzowy o
srednicy 50 mm,

- przelotowy zawOr regulacyjny z otworem spustowgraz 2 zaworami pomiarowymi, figura ska, cénienie
nominalne: PN 16; temperatura robocza: do DN32°@306d DN40: 110°C; Kvs = 60,3m3/h, kotnierzowy o
srednicy 65 mm,

- regulator przeptywu gwintowanysoednicy 15 mm; 40-400 I/h,

- regulator przeptywu gwintowanyspednicy 20 mm; 80-900 I/h,
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- przelotowy zawor regulacyjny z raiwoscig pomiaru r@nicy cisnienia, figura skéna, z zaworami
pomiarowymi, gwintowany érednicy 15 mm, kvs=4,75,

- przelotowy zawor regulacyjny z ridawvoscia pomiaru ré@nicy cisnienia, figura skéna, z zaworami
pomiarowymi, gwintowany érednicy 20 mm, kvs=6,12,

- przelotowy zawor regulacyjny z rawoscig pomiaru r@nicy cisnienia, figura skéna, z zaworami
pomiarowymi, gwintowany érednicy 25 mm, kvs=10,4,

- przelotowy zawor regulacyjny z ridawvoscia pomiaru ré@nicy cisnienia, figura skéna, z zaworami
pomiarowymi, gwintowany érednicy 32 mm, kvs=15,97,

- przelotowy zawor regulacyjny z raowoscig pomiaru r@nicy cisnienia, figura skéna, z zaworami
pomiarowymi, gwintowany érednicy 40 mm, kvs=23,5 m3/h,

- filtry siatkowe gwintowane, wielkd oczek 0,50 mm i 0,75 mm,

- zawor 3-drogowy mieszgjy i rozdzielagey, gwintowany agrednicy 15 mm, kvs=4,00,

- zawor 3-drogowy mieszgjy i rozdzielagcy, gwintowany dgrednicy 20 mm, kvs=6,30,

- zawor 3-drogowy mieszgjy i rozdzielagcy, gwintowany dgrednicy 25 mm, kvs=10,0,

- zawor 3-drogowy mieszgjy i rozdzielagey, gwintowany agrednicy 32 mm, kvs=16,0,

- zawor 3-drogowy mieszggy i rozdzielajcy, kothierzowy dgrednicy 65 mm, kvs=63,0,

- zawor 3-drogowy mieszgjy i rozdzielagey, kotnierzowy csrednicy 80 mm ,kvs=100,0,

- nagd z regulatorem nastawczym do zawordéw 3-drogow§00, N,

- nagd nastawczy. Sterowanieagie. Napécie zasilania 24 V, Nagtie sterownicze 0-10 V.

- pompa: C.T., H=20,1 kPa, V=15,235 m3/h, glikglemhowy 35% - 70°C,

- pompa: C.W.U., H=30,6 kPa, V=2,0 dm3/s, woda 80°C

- pompa: Cl, H=56,0 kPa, V=10,633 m3/h, woda 80°C,

- pompa: Cll, H=35,2 kPa, V=3,264 m3/h, woda 80°C,

- pompa: CllIl, H=23,0 kPa, V=1,026 m3/h, woda 80°C,

- pompa: CIV, H=22,9 kPa, V=1,026 m3/h, woda 80°C,

- pompa: NW1, H=21,2 kPa, V=11,669 m3/h, glikolletyowy 35% - 70°C,

- pompa: NW2, H=13,9 kPa, V=0,299 m3/h, glikol etypwy 35% - 70°C,

- pompa: NW3, H=7,5 kPa, V=0,268 m3/h, glikol etdavy 35% - 70°C,

- pompa: NW4, H=20,5 kPa, V=0,578 m3/h, glikol etypwy 35% - 70°C,

- pompa: NW5, H=15,4 kPa, V=1,632 m3/h, glikol etypwy 35% - 70°C,

- pompa: NW6, H=7,9 kPa, V=0,789 m3/h, glikol ehdevy 35% - 70°C,

- pompa: O.G., H=29,2 kPa, V=2,373 m3/h, Obieg jgike55°C,

- pompa: OP, H=49,7 kPa, V=3,691 m3/h, Obieg pauiipg40°C,

- ogrzewanie podtogowe -g@ownicaslimakowa osrednicy 17x2,0 mm i 20x2,0 mm,

- rozdzielacz na profilu 1" do ogrzewania podtoggwe zaworami do sitownikéw i przeptywomierzy 2-abw
- rozdzielacz na profilu 1" do ogrzewania podtoggwe zaworami do sitownikéw i przeptywomierzy 4-gbw
- rozdzielacz na profilu 1" do ogrzewania podtoggwe zaworami do sitownikdw i przeptywomierzy 5-abw
- rozdzielacz na profilu 1" do ogrzewania podtoggwe zaworami do sitownikéw i przeptywomierzy 7-abw
- podtynkowa szafka rozdzielacza SWP 1/R,

- podtynkowa szafka rozdzielacza SWP 2/R,

- rozdzielacz regulacji (230 V),

- sitownik termiczny (230 V),

- termostat pokojowy,

- otulina z poétsztywnej pianki poliuretanowej w gtazu z folii PCV.

Armatura odcinajca dla rurocigéw instalacyjnych érednicach do DN50: kurki grzybkowe mufowe.

Dla rurochgow instalacyjnych érednicach powsej DN50 kurki kulowe/zawory grzybkowe kotnierzowe.
Kurki kulowe w wykonaniu minimum PN16. Jako zawaryrotne stosow@analezy zawory spgzynowe mufowe
(do DN50) lub kotnierzowe, dla wkszychsrednic tylko kotnierzowe.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatow.
Materiaty i wyroby mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujagce warunki:

— g3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterysiyiidan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
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— g wlasciwie opakowane, firmowo zamkte (bez oznak naruszenia zan¥ii oznakowane (petha nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol loandwyrobu),

— spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumentyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbgowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (kataha wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stwaaia
wyrobéw,

— spetniag wymagania wynikajce z ich terminu przydat§o do wycia (termin zakaczenia robot pokrywczych
powinien s¢ konczy¢ przed zakaczeniem podanych na opakowaniach termindw przydeitido stosowania
odpowiednich wyrobow),

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobow.

Materiaty powinny by przechowywane i magazynowane zgodnie z instyyk@yducenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norgabaprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatow i wyrobow opakowanych pme by kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemaczeim i przed dzialaniem promieni stonecznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty naley prowadzt przy wyciu sprztu przystosowanego do monteinstalacji sanitarnych z tworzyw
sztucznych i metalowych oraz drobnego sfurbudowlanego.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania ogoélne dotygee srodkow transportu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogaln

Transport elementow instalaciji powinien odbyve& w warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniem

i deformacy. Urzadzenia, armatuwri grzejniki naley transportowé&w oryginalnych opakowaniach
producentow i sktadowav sposob zabezpieczay uszkodzeniem powtok wykezeniowych.

Elementy kolektoréw przeznaczone do zabudowy wikaligenaley transportow&w oryginalnych opakowaniach
w cataici lub w czsciach umdliwiaj acych tatwy montaw miejscu przeznaczenia i zgodnie z zaleceniami
producenta.

Zbiorniki: zasobniki oraz przeponowe naczynia wetie powinny by transportowane w oryginalnych
opakowaniach krytymirodkami transportu w sposob zabezpiepaaje przed przemieszczanien aby nie
uszkodzt wewrgtrznych powtok antykorozyjnych.

Dostarczon na budow armatug i urzadzenia sktadow@nalezy w magazynach zamksich. Urzdzenia powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producétaatug, taczniki i materiaty pomocnicze nadg
przechowywa w magazynach lub pomieszczeniach zagthoh w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji tagph powinny by przewaone krytymisrodkami transportu
W sposOb zabezpiecaay je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzzisniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogdlne dotygee wykonania rob6t podano w STB 0.0 ,Wymagania g0l
5.1. Zasady prowadzenia robot.

Montaz przewodow.

Przewody poziome powinny byrowadzone ze spadkiem takpy w najniszych miejscach zatamarzewodow
zapewnt mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najagzych miejscach zatamarzewodow maliwosé
odpowietrzenia instalacji.

Dopuszcza simazliwos¢ uktadania odcinkow przewodoéw bez spadkieligpredkos¢ przeptywu wody zapewni
ich samo odpowietrzenie, a opnianie wody jest mdiwe prze przedmuchanie ggonym powietrzem.
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Przewody poziome powinny spoczyéuaa podporach statych (w uchwytach) i ruchomychuychwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych wgpd&eh nie mniejszych awynika to z wymagadla
materiatu, z ktérego wykonaneg sury.

Przewody nalgy prowadzé w sposob umdiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody zels
weglowej zwyklej) i cieplnej.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (éhienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest ast@towana.
Przed zainstalowaniem armatury rglesurné z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyen dziatania, powinna ldyzainstalowana takeby byta dosgpna do obstugi
i konserwacji.

Armatur na przewodach nafe tak zainstalowd zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zggdn
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinnatlmamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczyaty uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwethypodpad zgodnie z projektem technicznym.

Montaz urzadzen instalacji

Urzadzenia a w szczeg6led: kotty, pomy ciepta, wymienniki, pompy naemontowa zgodnie z DTR w
ptaszczyznach réwnolegltych doian, pionowo - w miejscach pokazanych w dokumgnpacjektowej, w sposéb
nie powoducy napezen, z zachowaniem dagiu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konsgrwac

Zbiorniki.

Wszystkie zbiorniki cinieniowe (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zaworgeczéstwa .ect. powinny ky
wykonane zgodnie z wymaganiami przepisow Dozorthfieznego,

Przed przysipieniem do ich montau nalezy sprawdzt ich stan techniczny, stan miejsca przygotowanego d
ich ustawienia lub zamocowania.

Przy montau zbiornikow naley :

- zachowa odlegta¢ odscian kottowni i pozostatych ugdzen,

- zachowa staly tatwy dosp.

Instalacja z rur stalowych.

Rurochgi stalowe 4czone lgdg poprzez spawanie zgodnie z Wymaganiami TechniczG@BRTI

INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centraloeggrzewania".

Przed uktadaniem przewoddéw natesprawdzt tras oraz usugé przeszkody (mdiwe do wyeliminowania),
mogce powodowéa uszkodzenie przewodow (npepr, wystapce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania niéapeg

uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zarseczg (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur eknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolagwit.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- utozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie pajczen.

Rurochgi poziome nalgy prowadzé ze spadkiem wynogszym co najmniej 0,3% w kierunkurddia ciepta.
Poziome odcinki mugzby¢ wykonane ze spadkami zabezpiegegini odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie calego pionu.

Rury PE-RT/AI/PE-RT.

Rury PERT produkowanegsz polietylenu o podwiszonej odporrnei termicznej.

Podstawow technilg taczenia rur jest technika zaciskowa z nasuwanymegnmogn piegcieniem.

Do przyhczania rur do umdzen i armatury mana tez stosowad polaczenia zaciskowe sgrane.
Zkaczki posiadaj specjalnie wyprofilowane kége (bez dodatkowych uszczelfjektore wktada siw
rozszerzony wcaaiej koniec rury a nagpnie nasuwa na pggzenie mosizny piescien.
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Rura zadinieta jest promieniowo na kééu zhczki w kilku miejscach. Taki sposdb pokenia umeliwia
prowadzenie instalacji w przegrodach budowlanycls£lichcie podtogowej i pod tynkiem) beadnych
ograniczé.

W systemie zjczki s3 uniwersalne dla wszystkich rodzajéw rur.

Ztgczki w systemie gsuniwersalne, mama nimi gczy¢ zarbwno rury polietylenowe RPET i PEXc jak i rury
wielowarstwowe PEXc/AI/PE-HD.

System oferuje komplefrgane ztaczek zaciskowych z pigieniem nasuwanym:

1. kolana i tréjniki, 4czniki,

2. kolana, tréjniki i inne ksztattki z miedzianymirkami niklowanymi 15 mm do paogiizania grzejnikow
i armatury,

3. zhczki z gwintami GZ i GWs$rubunkowe,

4. podejcia pod bateg,

5. Zlaczki wykonane $z nowoczesnego tworzywa PPSU lub z wysokiejjakmosiadzu.

Nalezy unikat bezpdredniego kontaktu elementéw systemu z rozpuszdaainilgdz materialami zawierggymi
rozpuszczalniki, np. lakiery, aerozole, pianki naantve, kleje itp.

W niekorzystnych okoliczri@iach, substancje te mpgpowodowéa uszkodzenie elementow tworzywowych.
Nalezy zadbd, abysrodki uszczelniajce pohczenie srodki do czyszczenia lub izolowania elementéw syste
KAN -therm, nie zawieraty zwkkdéw powodujcych powstawanie rys nageniowych np.: amoniaku, zgakow
zatrzymujcych amoniak, rozpuszczalnikow aromatycznych izzatiujgcych tlen (np. ketony lub eter) lub
weglowodoréw chlorowanych. Nie nade uzywaé pianek montzowych produkowanych na bazie metakrylanu,
izocyjanianu i akrylanu.

Do pohczer gwintowanych zalecagstosowanie konopi w takiej #oi, aby wierzchotki gwintu byly jeszcze
widoczne. Wycie zbyt duej ilosci konopi grozi zniszczeniem gwintu. Nawgoie konopi tu za pierwszym
zwojem gwintu pozwala unilgé skasnego wkecania i zniszczenia gwintu.

Uwaga!
Nie naley stosowa chemicznychirodkdéw uszczelniggych i klejow.

Do wykonywania peiczen nalezy uzywac wytacznie oryginalnych nagrdzi. Narzdzia te § dostpne jako
pojedyncze elementy lub w kompletnych zestawach.

Przed rozpocxiem pracy nalegy zapozna si¢ z instrukcjami obstugi nagdzi, ktére zawarteasw opakowaniu lub
skrzynce z kompletem naidzi.

W sktad kompletu nagzizi wchoda:

- nozyce do cicia rur PEXc i PERT,

- rozpierak (ekspander) do kielichowania rgcgny lub akumulatorowy),

- komplet gtowic do rozpieraka,

- praska ¢czna taicuchowa z kompletem szgezaciskowych 12—25 mm lub praska hydraulicznanadub praska
akumulatorowa,

- zestaw wkitadow do prasek wzrej konfiguracji w zalenosci od rodzajudczonych ksztattek,

- walizka nargzdziowa.

Montaz polaczen.

1.Rur PEXc lub PERT ucik¢ prostopadle do osi na wymagasitugas¢ za pomog nazyc do rur z tworzyw
sztucznych. Nie dopuszcza snych narzdzi lub nayc niesprawnych épych lub wyszczerbionych).

2. Natlazy¢ piescien na rue wewretrznie sfazowanym kacem od strony ksztattki.

3. Rozpierak akumulatorowy lubazny uzbro¢ w gtowicg odpowiedni do rodzaju rury oraz

0 odpowiedniegrednicy.

Rozparcie (kielichowanie) rury rozpierakiem wykématrzech fazach.

| — rozparcia niepetne, obrot rozpieraka o 30°;

Il — rozparcia niepetne, obrét rozpieraka o 15°;

IIl — rozparcie rury petne.

W temperaturach poigj 5 °C zaleca simiejscowe ogrzanie rozpieranejikdwki cieptym (do 90°C) powietrzem
lub wodh. Piekcien zaciskowy nie mge znajdowa si¢ w strefie kielichowania rury.

4. Bezpégrednio (1) po kielichowaniu wsui ztgczke w rure do ostatniego zgrubienia na kod ksztattki (nie
dosuwa rury do kotnierza ksztattki!). Nie stosowsrodkéw palizgowych.
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Piekcien nasun¢ przy wyciu praski ecznej...

6. ...hydraulicznej z nagglem nanym lub...

7. ...praski akumulatorowej.

Ksztaltki mog by¢ chwytane wydcznie za kotnierze. Nie wolno nasujadnoczénie dwoch pieicieni.
Przed procesem nasuwania aglazbrot szczki praski we widciwe wkiadki.

8. Po dosunrkiu piescienia do kotnierza ksztattki nale przerwa proces nasuwania.

Polczenie jest gotowe do prébyiieniowe;j.

Polczenia zaciskowe — sjaane.

Ztaczki w tego typu paiczeniach wykonanegz mosiadzu. W sktad palczenia wchodzi korpusagtzki z kr&cem,
na ktéry naktada sikoncowke rury, mosgznego piefcienia przeaitego i gwintowanej naktki dociskowej.
Polczenia wspotpracuijz ksztattkami mogiznymi z gwintami wewstrznymi typu kolana, tréjniki, podsjia do
baterii, rozdzielacze bez nypli (nie uzbrojonedle¢ z armatuy posiadajca gwinty wewrgtrzne.

Polaczenie wykonuje giw nasg¢pujacej kolejngci:

1. Korpus zczki wkreci¢ w ksztaltke (armatue) uszczelniajc gwint konopiami lub tamg teflonow,

2. Natazy¢ na rue naketke dociskovg a nastpnie osad#i na kaicu rury piegcien, przy czym jego kraedz
powinna by odlegta od krawdzi rury od 0,5 do 1 mm,

3. Ruk nasug¢ do oporu na krociec atzki (nie stosowéazadnychsrodkéw ,paslizgowych”, nie wykonywa
ruchu sketnego ksztattki wzgidem rury),

4. Nakeci¢ naketke zaciskagca piericien na rurze.

Pokczenie mana traktowa jako rozbieralne pod warunkiere po wygciu kré¢ca zhczki z rury odetniemy
zuzyta koncdwlke rury i nasgpnie wykonamy nowe patzenie.

Polaczenia zaciskowe sétane —srubunkowe.

Jest to odmiana pgizenr skrecanych, w ktérym podstawowym elementem jest krozstiskowy z uszczelnieniem
stazkowym z GRingiem, niewymagaiym dodatkowychlrodkdéw uszczelniggych.

Mozna je traktowé jako rozhczne pod warunkiem pozostawienia Zagitej rury na krécu.

Ogrzewanie ptaszczyznowe.

Instalacg ogrzewanie podtogowego najezamontowa w pomieszczeniach nowo-projektowanego budynku
zgodnie z cgcig rysunkove projektu. Instalagjogrzewanie podtogowego najewyposay¢ w zestawy
mieszagco-rozdzielcze z automatykKazdy rozdzielacz ogrzewanie podiogowego naleyposaat w taki
zestaw.

Kompensacja podtdg grzejnychdzie realizowana przez stae brzegowy zlokalizowana wokét powierzchni
rzejnej.

?nsteilacjja bdzie uktadana na ptytach wielowarstwowych z wypustgrubgci 11 mm. Ptyty nalgy uktad&

zgodnie z zaleceniami producenta. Natomiast warptwiktadovwy pod wykaiczenie podtogi wykoraz mieszanki

betonowej lub anhydrytowej co najmniej klasy C16/20

Elementy ogrzewanie podiogowego:

* styropian z foly z wyprofilowanymi wypustkami do mocowania rur rerzask. Taka konstrukcja
styropianu umgliwia bezpgredni monta rur, bez stosowania dodatkowych elementéw mypyeh.
Styropian w arkuszach o grdmd 11 mm,

e rury tworzywowe wielowarstwowe PE-RT,

* tasma brzegowa z nagiem lub z nagiciem i foliowym fartuchem,

* domieszka (plastyfikator) do betonu,

* rozdzielacze z grupami pompowymi do ogrzewania,

» szafki instalacyjne podtynkowe.

Montaz ogrzewania podtogowego:

Elementy ogrzewanie podtogowego:
styropian z foli z wyprofilowanymi wypustkami do mocowania rur redrzask. Taka konstrukcja
styropianu umgliwia bezpgredni monta rur, bez stosowania dodatkowych elementéw mypyah.
Styropian w arkuszach o grdmd 11 mm,
rury tworzywowe wielowarstwowe PE-RT &ednicy @16 mm oraz @18 mm,
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tasma brzegowa z nagiiem lub z nagiciem i foliowym fartuchem,
domieszka (plastyfikator) do betonu,
rozdzielacze z grupami pompowymi do ogrzewania,
szafki instalacyjne podtynkowe.
Montaz instalacji ogrzewanie podtogowego:
* Roziazenie tamy brzegowej wzdha przegrod budowlanych pomieszczenia.
Roztazenie styropianu z falia zaktadki folii wykladamy nagsiednie plyty styropianowe.
Kolejnym etapem jest uktadanie rur poprzez wciskamiwyprofilowarn gorm czgs¢ piyt.
Taki spos6éb mocowania rur jest szybki i pewny kagaumaliwia prowadzenie rur zgodnie z
zaprojektowanym rozstawem.
Po utazeniu rur, podiczeniu ich do rozdzielacza i wykonaniu prob§n@niowej maemy przysipi¢ do
wylewania posadzek z zastosowaniem plastyfikatorbedonu.
Natomiast kompensacja podiogi grzejngjitie realizowana przez stac brzegovy zlokalizowana wokot
powierzchni grzejnej (zgodnie z wytycznymi dostavegyzewania podtogowego). Warstywodktadovd pod
wykonczenie poditogi wykonaz mieszanki betonowej lub anhydrytowej co najmkiagy C16/20.

- Roztazy¢ przyscienry tasme brzegove

- Roziazy¢ styropian z wierzchgiwarstw folii PE.

- Rure doptywowy podhczy¢ do rozdzielacza, uktada wymagan gestascia (podwaojny rozstaw), a spinki
mocupce przymocowaw odpowiednich miejscach do rur.

- Rure odptywowy uktad& ,z powrotem” medzy zwojami rury doptywowe;.

Przygotowan instalacg ogrzewania podtogowego nayeprzykry¢ warstwg wylewki betonowej lub anhydrytowej
(metoda mokra). W przypadku stosowania wylewek dnfigwych naley przestrzegawytycznych producenta
dostawcy.

Podczas wykonywania ogrzewania podtogowegozgbezestrzegaponizszych zaleag

- w fazie wylewania posadzek na ktérych razhoo rury naley utrzymywa w rurach cnienie min 3 bary
(zalecane 6 bar),

- rury powinny zostazabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniemigriabot budowlanych,

- nalezy wyznaczy ciagi komunikacyjne np. przez rozenie desek,

- jastrych po wylaniu naly pielegnowa,

- okres wazania jastrychu cementowego wynosi 21-28 dni, dogpe tym okresie maa uruchonid ogrzewanie,
- uruchomienie instalacji wykonujeest pocatkows temperatuy wody 20°C, zwgkszar kazdego nasipnego
dnia 0 5°C a do osjgnigcia wartaci projektowanej,

- po okresie rozruchu jastrych powinien zéstdpowiednio wygrzany — min przez 4 dni przy wécto
maksymalnej (zaprojektowanej) temperatury wody W asunicia nadmiaru wilgoci,

- wyktadziny podtogowe powinny Byukltadane przy temperaturze posadzki 18—20°C panghkiu uruchomienia
instalacji i wygrzaniu jastrychu,

- nalezy zwrocic uwag; na odpowiednie wykonanie fug przy wyktadzinachaogicznych (powinny pokrywasie
ze szczelinami dylatacyjnymi),

- wszelkie zaprawy, kleje powinny byrwale elastyczne w temperaturze 55°C (posiadesty producentow do
stosowania w ogrzewaniu podtogowym).

Wymagania w stosunku do wylewki betonowej:
- minimalna grub& wylewki nad rug 4,5 cm (6,5 cm gruldei nad izolacj cieplr),

przy zastosowaniu plastyfikatorow do betonuznmazredukowagrubaé¢ wylewki betonowej nad rgrdo 2,5 cm
(4,5 cm grubéci nad izolacj cieplm),
- wylewane due powierzchnie naky dzielic na mniejsze szczelinami dylatacyjnymi (min. Gréd0,5 cm — profil
dylatacyjny lub tama brzegowa) tak, aby dtugojednorodnej ptyty nie przekraczata 8 m, jej powodmia 30 m, a
stosunek dtugkei jej bokdéw wynosit 1:2,
- w przypadku wyktadzin podtogowych ceramicznych kamiennych, stropéw przenasgch due obciazenia
zaleca si zbrojenie ptyt poprzez utenie na rurach siatek z wiokna szklanego o oczkfich40 mm. Stosowanie
zbrojenia nie ma zasadniczego wplywu na wytrzystastropu jednak w przypadku powstanigkipiec i rys w
plycie ogranicza ich wysoké i szerokd¢. Zbrojenie to musi kiyprzerwane w obszarze szczelin dylatacyjnych.

10
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Dla stropow przenogeych duze obcizenia (wieksze nk dla budownictwa mieszkalnego) nafeodpowiednio
dobra& wysoka¢ wylewki betonowej i rodzaj izolaciji, tak aby jejigcie nie przekraczato 5 mm,
- stosowa betony klasy B20 z dodatkiem plastyfikatora,

ptyta betonowa w wyniku pracy termicznej niezaavywiera naciskow na elementy konstrukcyjne budynkéw
(stosowa dylatacje).

Instalacja kolektoréw stonecznych.

Do wsparcia ogrzewania basenu, projektujesie 75 szt. kolektoréw stonecznych, zlokalizowany 5-ciu
rzedach na dachu budynku. ¥Kdy rzad to pole kolektoréw w iléci 5+5+2+3 sztuki paczonych mgdzy soly w
szeregu, a mdzy polami rownolegle w uktadzie Tichelmanna.

Kolektory zostan zamontowane na stekch dostarczanych przez producenta zliwoscig pochylenia pod &em
30 st. od poziomu i z nitiwoscia zamontowania do osobno zaprojektowanych przeztigdsra konstrukcjach
wsporczych mocowanych do dachician.

Glikol podgrzany w kolektorach, poprzez rurarzatgl, spawany, trafia na wymiennik ptytowy tadowania
buforow grzewczych o pojemsi 2x 2000L, stanovgcych magazyn goedni energii roztadowywany poprzez
wymiennik pagredni (konieczny jako zabezpieczenie dziatania tiwfow razie awarii instalacji basenowej) oraz
wymienniki basenowe lub na wymiennik ptytowy podgracza cwu 0 pojemsa 2x 1000L.

Parametry techniczne kolektora stonecznego :

Typ | materiat do budowy kolektora

- rurowy/prazniowy/szkto o grscianki min 1,5 mm

- typu Heatpipe

Wielkos¢ kolektora

- wymagana powierzchnia czynna absorbera - min 3,25

- wymagana powierzchnia absorbera - min 3,4,5 m2

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta

- listwa miedziana z powtakochrony przed przegrzaniem glikolu w instalacfieszczona w rurze prdiowej
- absorber miedziany o grudm min. 0,12 mm

- rura miedziana z saikiem ciepta przyspawana ultragiickowo do listwy absorbera umieszczonaztaky
rurze préniowej

Konstrukcje wsporcze do moutakolektoréw:
- metalowe lub aluminiowe / odporne na koedagz koniecznéei stosowania powtok i farb zabezpiecajch.

Praca przy instalacji solarnej Mont&onserwacja, haprawy, masay¢ wykonywane przez autoryzowanych
fachowcow (firmy instalatorskie/ zaktady serwisowe)

Kolektory stoneczne montowawg projektu, na dachu budynku, przyyaoiu stelay dostarczanych przez
producenta kolektorow stonecznych. Zaleca &iisls wspolprag pomidzy firma instalacyjy, a dostawg
kolektoréw stonecznych przy w wykonaniu mocowanimdtrukcji wsporczych, i samych kolektorow na dachu
budynku.

Uwaga: Nieprawidtowo przeprowadzona instalacjaenspowodowauszkodzenie kolektorow.

W celach montazowych naley stosowa zlgczki mosezne (take mosidz czerwony) i rury miedziane.

Konopie mana stosowatylko w pohczeniu z materiatami uszczelrgaymi odpornymi na énienie i
temperatug. Nie chodzt po kolektorach!

W kolektorze ani w jego polali nie wykonywa prac lutowniczych!

Przewody naley utozy¢ w taki sposéb, aby zapewrgatkowite odpowietrzenie. W najusgzym miejscu
zamontowa przynajmniej jeden odpowietrznik z ydzeniem odcinacym. W dosgpnym miejscu naley
zamontowad separator powietrza w rurze.

Instalacg wyposay¢ zgodnie z normEN 12975 w naczynie wzbiorcze, zawoér bezpiésizea i pomp obiegova.
Napetnianie, ptukanie i kontrola szczedopinstalacji solarnej

I Uwaga Napetnianie i uruchomienie instalacji solaibez zapewnionego odbioru ciepta prowadzi dogief
termicznych.

Zastont kolektory i pozostawi zastongte, & do momentu regularnego odbioru ciepta.

Wyposaenie dodatkowe do ptukania i napetiania instalsajarne;:

— Urzzdzenie do ptukania i napetniania (wézek do napetaiastacja napetnianiag®ne wyposzone w pracujca
Z duzg predkascia pomp 0 dwej wydajnaci ttoczenia, filtr oraz pojemnik na czynnik grzezsyc
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— Armatura do napetniania, sklagieq s¢ z zaworu odcingjego, zaworu do napetniania i kurka spustowego.
Przeptuké instalacg solarm czynnikiem grzewczym. Istnieje niebezpietatavo,ze pozostaléci wody do
przeptukiwania zmieszajsic z czynnikiem grzewczym. Me to spowodowazmiare wiasciwosci czynnika
grzewczego.

Szczegdlnie doktadnie przephdiatowane przewody miedziane.

Ewentualne resztki zgorzeliny zagag prawidtowej pracy instalacji solarnej.

W uktadzie kolektorow stonecznych zastoséwa

- zawory tréjdrane realizujce punkty regulacji podane w projekcie techniczmaemametry sitownika dostosowa
do zastosowanego sterownika uktadu wymiennikéwdikleolektoréw stonecznych;

- licznik ciepta po stronie obiegu glikolowego wiceejestracji uzysku ciepta uktadu solarnego;

- manometry i termometry o parametrach zgodnyctogktem technicznym;

- sterownik nadzoryggy prace uktadu pozyskania energii stonecznej ampatrach zgodnych z projektami
technicznymi.

Préby szczelngi dla obiegu glikolowego wykoradla cénienia 9 bar. Préby a@nieniowe nalgy przeprowad#
przy zdemontowanych zaworach bezpiést&a oraz odetych naczyniach wzbiorczych.

Obnizanie i podwyszanie dinienia w zakresie od &iienia roboczego do prébnego powinno odbysia
jednostajnie z pdkoscia nie wieksz niz 1bar/min. Podczas proby szczecioraz, gdy uktad znajdujeespod
cisnieniem zabrania siwykonywania jakichkolwiek prac zgzanych z usuwaniem usterek.

Proby szczeln@i obiegu wodnego wykoigrzy zdemontowanych zaworach bezpiéshea, oraz odetych
naczyniach wzbiorczych (prélzisnienions wykona jako prolg wsiepna, gtowm i koncowa).

Badania wyregulowania zaworéw bezpigtgva naley przeprowadz poprzez powolny wzrost&iienia wody
powyzej wartagci dopuszczalnej w miejscach ich zamontowania. iédalzie zaworow bezpiecastwa powinno
nasapi¢ z chwik przekroczenia dopuszczalnegénienia o 10 %.

Z préb szczelngxi nalezy sporadzi¢ protokot.

Badanie wzta solarnego w stanie gmgym maliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich wakduw
zewretrznych (odpowiednio dtugie i intensywne promienamie stoneczne). Wykonawca zoberany jest do
wykonania badai regulacji uktadow AKPIA wzta oraz do oceny uzysku ciepta w okresie roczkgpleatacji
wezta.

Proby cisnieniowe.

Wszystkie instalacje wodne muaday¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiBobét
Budowlano-Montaowych poddane prébiestiieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przymozgisnienie
probne musi wyno8il,5-krotry wartas¢ cisnienia roboczego.

Prébek dinieniowy nalezy przeprowad4i jako prole wstepng, gldwna i kaicows.

Proby szczelndci rury wielowarstwowej.

Po zakdéczeniu montau instalacg nalery podda prébie cénieniowej. Naley jag wykona przed zalaniem
przewodow szlichyt, zakryciem bruzd i kanaléw. Prébzczelnéci przeprowadzawods. Jeli brak sprzyjagcych
warunkow na przeprowadzenie proby wodnej (np. sisgimperatury), pr@maozna dokoné sprzonym
powietrzem.

W przypadku konieczrigi opr&znienia po prébie instalacji, badanie szczétntakiej instalacji zaleca i
wykona przy wyciu spezonego powietrza.

Przed wykonaniem énieniowej proby wodnej natg:

- odlgczy¢ armatue i urzadzenia, ktére mogltyby zakldcprzebieg badania (np. naczynia wzbiorcze, zawory
bezpieczéstwa) lub moglyby ulec uszkodzeniu,

- doktadnie przeptulainstalacg,

- napeiné czyst woda i doktadnie odpowietrzy

- ustabilizowé& temperatuy wody w stosunku do temperatury otoczenia.

Do badania naley uzywa¢c manometru tarczowego o zakresiekgzym o 50% od énienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar. Manometr powinied kgmontowany w najaszym punkcie instalacii.

Temperatura otoczenia badanej instalacji nie poaviriega zmianie.

Wartai¢ cisnienia prébnego Ppr [bar]:

- Instalacje grzewcze Prob+2 lecz nie mnigjhbar (9 bar w ogrzewaniu ptaszczyznowym);

- Instalacje wodoggowe Prob x1,5 lecz nie mniejriO bar;
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Préba wsipna:

- czas trwania préby [min] 60 (w tym w pierwszejqmie 3-krotnie co 10 min podnaskisnienie probne
do pierwotnej wart€ci) ;

- dopuszczalny spadeksnienia [bar] 0,6,

- warunki uznania préby brak roszenia i przeciekow.

Préba gtéwna:

- czas trwania préby [min] 120,

- dopuszczalny spadeksnienia [bar] 0,2,

- warunki uznania préby brak roszenia i przeciekdw.

Po zakdéczeniu badania szczekwd nalezy sporadzi¢ protokdt, ktory zawiera wielké cisnienia prébnego,
przebieg proby zgodnie z proceglwraz z wartéciami spadkow énienia oraz stwierdzenie o pozytywnym (lub
negatywnym) wyniku proby. Protokét e mie posta formularza.

Po pozytywnej probie szczeliwd wodg zimng instalacje grzewcze oraz cieplej wodyytkowej naley podda
prébie szczelriwi wod cieph (proba na gajco).

Préba dinieniowa spgzonym powietrzem.

Zgodnie z wytycznymi Warunkoéw Technicznych WykorsanOdbioru (WTWiO) Instalacji Ogrzewczych

i Wodochgowych dopuszczagiw przypadkach uzasadnionych np.afiwoscia zamarzngcia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji) wykonanie iasizczelnéci przy wyciu spgzonego powietrza.
Powietrze uyte do préby nie mae zawiera olejow. Spezone powietrze powinno lbyrowniez pozbawione
wilgoci. Maksymalna wart@ cisnienia probnego 3 bar (0,3 MPa). Temperatura otoazeadanej instalacji nie
powinna ulegazmianie (max. +/- 3 K). Ujawnione nieszczedoiomazna zlokalizowa akustycznie lub za pomgc
ptynu piengcego. Wyniki bad& uznaje sj za pozytywne, gdy nie stwierdzono nieszcz&hmstalacii i spadku
cisnienia na manometrze kontrolnym.

Proba szczelnéci instalacji grzejnikowych wg DIN 18380 lub norm krajowych.

Instalacja grzewcza musi wytrzymeisnienie odpowiadaje 1,3-krotnéci catkowitego cinienia w instalacji ( =
cisnienie statyczne instalacji), tak by wzkigm punkcie Instalacji nadgiienie wynosito co najmniej 1 bar.
Prole szczelnéci przeprowadza siw czasie 24 godzin, spadekrienia mae wynig¢ maksymalnie 0,2 bar.
Instalacja nie mae posiada ubytkow wody.

Przed uruchomieniem instalacji zalecamy co najnHejotne przeptukanie przewodéw rurowych (o ile to
mozliwe cieph wodg) w celu usuricia z instalacji zabrudadub pozostatéci po montau. Zalecamy réwnie
zamontowanie filtrow.

Zgodnie z norrp DIN 1822 ptukanie powinno trwéaco najmniej 2 minuty lub 15 sek./metr hjey rury, przy
czym pedkos¢ przeptywu wody powinna wynasD,5 m/s.

Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalg rozpoca¢ po zakaczeniu montau rurocagow, przeprowadzeniu proby szczeioid
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzptreznaczonych do zaizolowania oraz po potwiarilze
prawidtowdci wykonania powyszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizglge powinny by natazone
na styk i powinnycisle przyleg& do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywaizialacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdhe elementéw naginej warstwy nie powinny pokrywa
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej. Wezgsprace izolacyjne, jak np. przycinanie, mduy¢
prowadzone przyayciu konwencjonalnych nagdzi.

Tuleje ochronne.

Przy przejciach rug przez przegroglbudowlam (np. przewodem poziomym przédare, a przewodem
pionowym przez strop), nalg stosowa tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie me znajdowa si¢ zadne pajczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byura o srednicy wewmtrznej wickszej odrednicy zewstrznej rury przewodu :
a) co najmniej 0 2 cm, przy préeju przez przegragpionowg

b) co najmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna byltuzsza nk grubg¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zAkej strony, a przy
przegciu przez strop powinna wystawakoto 2cm powyej posadzki.
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Przestrzéa pomiedzy rug przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatapcym korozyjnie na ruy, umazliwiajacym jej wzdhezne przemieszczaniegsiutrudniapcym powstanie w

niej napegzen scinajcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elememtaddzielenia przeciwpgarowego powinien kywykonany w
sposob zapewnigjy przepustowi odpowiednklas odporndci ogniowej (szczelrii ogniowej E, izolacyjnéxi
ogniowej 1) wymagaadla tych elementow, zgodnie z rozeaniem szczegotowym znajdaym sk w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonangewretrznejscianie budynku pouej poziomu terenu,
powinien by wykonany w sposob zapewnjay przepustowi uzyskanie gazoszczétio wodoszczelngci

Zabezpieczenia p.p#.

W miejscach przeéf przewoddw przez przegrody oddziele paz. naley zastosowaelementy biernej ochrony
p.paz. W tym celu przewiduje gizastosowanie ogniochronnych p&zep.pa. Przefcia wykonywac zgodnie z
instrukcp producenta i aprobatechniczi. Klasa odporngi ogniowej przepustow instalacyjnych musi tnie
klasz odporndci ogniowej EI elementéw oddzielenia przeciwpmwego.

Wykucie otworow i bruzd.

Przed przygipienie do kucia naly wyznaczy doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwrdock szczegdbln uwag w przypadku, gdy planowany otwér lub bruzda preghiw pobliu
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kuciartizd naley wyrysowa nascianie ling, po ktorej nalgy
wykuwat bruza.

Do kucia bruzd sywa¢ wytacznie narzdzi recznych. Dopuszczaesuzywania nargdzi mechanicznych przy
wykuwaniu otwordéw, naley przy tym pamgta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia natg prowadz¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych znisgezelanym
pomieszczeniu. 3k zachodzi taka koniecz&éto w ,czystych” pomieszczeniach najezabezpieczy

folia malarslg wszystkie miejsca mage s¢ zniszczy przy powyszych robotach.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW |
ROBOT BUDOWLANYCH W NAWI AZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA

Wymagania ogoélne dotygee kontroli podano w STB 0.0 ,Wymagania ogolne”.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Kontrole nalezy prowadzé w kolejnych fazach robét, poczynajod sprawdzenia materiatow i stanu
przygotowania podta przez sprawdzenie prawidtosedwykonania kaczac na probach dziatania grzejnikow
sciennych. Kontrola musi obejmowaprawdzenie nastaw na zaworach grzejnikowych.

Szczegdlna uwagnalery zwrdcic na wykonanie izolacji termicznej. Sprawdzeniu pgdl dziatanie wszystkich
elementéw instalacji centralnego ogrzewania jakmiéacatego systemu.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wymagania ogdlne dotygee przedmiaru podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

Wielkosci obmiarowe okréa si na podstawie dokumentacii projektowej z uvgdglieniem zmianz
zaakceptowanych przeziyniera i sprawdzonych w naturze.

Jednostlk obmiarow dla rurocagéw jest metr bigacy — dla kadejsrednicy.

Jednostl urzzdzen i armatury jest sztuka.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogélne dotygee odbioru rob6t podano w STB 0.0 ,Wymagania ogblne
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8.1. Zgodnda¢ robot z projektem i Specyfikach.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami nadzorusjewszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Sprawdegpddlega dziatanie wszystkich elementéw wetwamej
instalacji grzewczej jak réwniecalego systemu.

Odbioru robot, polegagych na wykonaniu instalacji naledokon& zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-momaych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowedowytycznymi
producentow poszczegdllnych grupdazear i materiatow.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danedpaju robot naley dokona koncowego odbioru
technicznego instalaciji.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejazrami i uzupetniania w trakcie wykonywania robdét,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotycxce jakéci wbudowanych materiatovgwWiadectwa jakéci wydane przez dostawcow
materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycleéziowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczéliaatej instalacii.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualraapisami Dzienniku budowy dotygzymi
zmian i odsgpstw od Dokumentaciji projektowej,

- protokoty z odbiorow cgciowych i realizacje postanowiedotyczca usunjcia usterek,

- aktualnd¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wddagstmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczeléa instalacji.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZ ACYCH

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogolne".

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewatane g wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych,

- zakup i dostagmateriatow,

- czyszczenie i malowanie rur,

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasykucie bruzd, wykonanie prgéjprzez przegrody,
- utozenie i hczenie rur,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla moriia armatury ptatneagsvg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, kténsiara:
- zakup i dostawmateriatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- monta armatury,

- przeprowadzenie bafldpomiarow wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla moriia grzejnikow ptatnesgswg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktaraiera:
- wykonanie robét przygotowawczych,

- zakup i dostawmateriatow,

- osadzenie wspornikéw $cianie lub podtodze,

- monta grzejnikdéw,

- monta zaworow grzejnikowych na zasilaniu i powrocie,

- wykonanie nastawy wgbnej na zaworach grzejnikowych.

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
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Wszelkie roboty naley wykonywa zgodnie z obovdzujacymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyba,
Zamawiajcy wymaga zastosowania wszych standardow).

PN-EN 215-1:2002 — Termostatyczne zawory grzejn&oBz:s¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warurdgéhiniczne.

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metdzhda.

PN-B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacjaplna przewodow, armatury i gdzer. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zapieczenie instalacji ogrzewavodnych systemu
zamkngtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

PN- 91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie inatgl ogrzewa wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego agrania. Ogélne wymagania i badania".
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego agzania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".
PN-M-44015 — Pompy. Ogd6lne wymagania i badania.

PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewanm@gania i badania jako wody.

PN-EN 1057:1999 Miedi stopy miedzi. Rury oligte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalhcjac
sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedi stopy miedzi. czniki instalacyjne. G&¢ 1 taczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania ¢kkiego i twardego.

Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. Whdiechniczne wykonania i odbioru instalacji
grzewczych”.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, goy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okilenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowaniligalle wykonawe do stosowanie jego aktualnejscie
Wykonawca bdzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.

Jest zobowszany do odpowiedzialoi za spetnienie wszystkich wymaggarawnych w odniesieniu dazywanych
opatentowanych uggzen lub metod.
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