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UWAGA

Dopuszcza gizastosowanie rozeian rownowanych polegajcych na zastosowaniu innych materiatow gdean

i elementow wyposeenia ni okreslone w specyfikacji pod warunkiem wykazania przegkdhawe spetnienia co
najmniej identycznych parametrévrytkowych proponowanych rozedan, przytoczonych przez Zamawiapgo
w specyfikacji jako istotne dla przedmiotu zamaovigen

Proponowane przez Wykonagwozwigzania rownowzne powinny zapewniwszystkie wymagania zaZane z
funkcjonalndcia, sposobem obstugi i bezpieésevem okrélone w Specyfikacji Technicznej oraz w sposob
identyczny spelniawymagania jakie stawig@przytoczone normy i aprobaty lub dokumenty im rowazne.
Zastosowanie rozwzan rownowanych wymaga dodatkowo zgodimdz dokumentagj projektows pod wzgédem
funkcjonalngci, sposobu i miejsca moria, ilosci i wtasciwosci zastosowanych ugdzen oraz uzyskania
akceptacji Zamawiagego i Projektanta.

W kazdej sytuacji Zamawigry wymaga zteenia stosownych dokumentow, wykammjch rownowanosé
proponowanych rozwean. Ztozone dokumentydala podlegaty ocenie przez Zamawieggo, ktéry podejmie
decyzg o przygciu materiatow, urgdzen i elementéw wyposgania lub ich odrzuceniu w przypadku wykazania ich
nie rownowanaosci.

Wszystkie przytoczone w specyfikacji normy i aprybdechniczne zagpi¢c mazna innymi normami lub

aprobatami pod warunkiem zapewnienia cech rowraneéai tych dokumentéw w odniesieniu do ich przedmiotu
zakresu oraz wymagastawianych parametrom technicznym, jatowym i wytkowym opisywanych robot

budowlanych i asortymentéw.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawigjego.
Budynek ptywalni krytej przy Zespole KsztatceniadB@mwowego i Gimnazjalnego w Kolbudach.
1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
polegagcych na wykonaniu wewttrznych instalacji grzewczych dla zadania "Budypékvalni krytej przy
Zespole Ksztatcenia Podstawowego i Gimnazjalnedg@ilbudach”.

1.2.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest edzia Dokumentaciji Projektowej nieznej przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czyrieoumaliwiajacych i magcych na celu wykonanie instalacji kolektorow
stonecznych.

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czyéeip materialy, rozwgzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w
ponizsze] Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzengaunktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budovegan
kompletnych prac budowlanych, wytkczeniowych i brazowych, etc. musgby¢ przewidziane przez Wykonawc
na podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykorzego

1.4. Informacje o terenie budowy.

Ogolne informacje dotycace terenu budowy podano w STB 0.0, Kod CPV 45000000,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazydgdewiska i drogi transportowe powinnydtak wybrane,
aby nie powodowazniszczé w srodowisku naturalnym. Powinny zoétpodgte odpowiednigrodki
zabezpieczafe przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wetin przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, maiwoscia powstania pgaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie @sadji robdt norm, okrgonych
w odpowiednich przepisach dotycych ochronyrodowiska, obgizajg Wykonawe.

Wykonawca ma obowkek utrzymywad sprawny spret przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy,
przestrzegaprzepisbw ochrony przeciwparowej. Za wszelkie straty spowodowanggrem wywotanym jako
rezultat prowadzonych robo6t albo przez personel ddgkvcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenirendci publicznej i prywatnej.
Odpowiada za ochrerinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne. Wykonawca, o ile umowa nie
stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich wiagdalbych wigcicielem instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji
oraz zapewni ich wkiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemierasie trwania budowy. Mtwe

jest wystpowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych rapath, ktérych przebieg nie jest znany. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatezzwiocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
wiadze oraz &dzie z nimi wspétpracowat dostarczajszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, porkosizt
tych napraw. Podczas realizacji robdt Wykonawgdele przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.
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1.5. Nazwy i kody robot obgtych zamowieniem.

Grupa Klasa Kategoria Opis
09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczngdrpwa
09330000-1 Energia stoneczna
09331100-9 | Kaolektory stoneczne do produkcji ciepta

1.6. Definicje okrelen podstawowych.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STB ayodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz okteniami
podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagania ogolne.

Instalacja ogrzewcza wodna instalacg ogrzewcz wodrg stanowi uktad pakczonych przewodow napetnionych
wodg instalacyja, wraz z armatwy;, pompami obiegowymi i innymi uggdzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagre@ami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od
zrodia ciepta. W szczegolnej sytuaciji, instalacjezewcza mee sktadé sie z czsci wewretrznej i cz$ci
zewretrznej.

Instalacja ogrzewcza systemu zamketego -Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeodna (ztad) nie ma
swobodnego pgtzeniaz atmosfes.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna hstalacja stanowca czs¢ lub cata¢ instalacji ogrzewczej wodnej,
stuzgca dorozprowadzenia wody instalacyjnejgdiy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu egam& tych pomieszcae

Woda instalacyjna(czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwor subsfamapobiegaicych korozji lub
obnizajacych temperatgrzamarzania wody, napetniay instalacg ogrzewcz wodn.

Zrodio ciepta - Kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktachomp ciepta,
ukiad z kolektorami stonecznymi, dzialeg¢ samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalaciji, -obliczeniowe (projektowe) émienie pracy instalacji (podczaskenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektoktdre dla zachowanizakltadanej trwakzi instalacji nie
moze by¢ przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy brako |
kragzenia) w najntszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne,prébne - Ginienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywand jesdanie jej
szczelnéci.

Urzadzenia stabilizujagce— urzdzenia, ktore utrzymaicisnienie w instalacjach ogrzewavodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe— urzdzenia wskazape lub rejestrujce poszczegolne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe— urzdzenia sygnalizace w sposob optyczny lub optyczno akustycznygrs¢cie
parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe- zespot urgdzen odpowietrzajcych bezpérednio poszczegodlne elementy instalacii
ogrzewania (np. grzejniki)

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania ogodlne dotygee materiatbw podano w STB 0.0 ,Wymagania ogoélne”.
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2.1. Wymagania ogolne.

Zastosowane materiaty powinny speinagodlne wymagania podanie paeji:

* Proponowane technologie powinny¢tgdpowiednie do stanu projektowanego, zastosowarggtinologii
prac, a dobor materiatdw powiniendykonany wedtug kryterium kompatybiléa.

» Stosowane materialy musposiadéa udokumentowane parametry nie gorsze od wyspeay&kgch.

* Wszystkie materiaty, elementy, rozwania, systemy mugby¢ stosowane, wykonywane, montowane
scisle wedtugudokumentowanychwytycznych producenta, w sposéb i w warunkach dé&ngch w
posiadanych przez element dokumentach odniesighiakfualne aprobaty techniczne (krajowe lub
europejskie), certyfikat lub deklaraggodndci, atesty — wymagane przez polskie prawo. Ofgestt
zobowpzany do wykazaniae dany materiat, system, zestaw, etc. wprowadzeggitie na polski rynek,
spetnia, okréone polskim prawem, warunki techniczne dla praekinego obiektu.

» llekro¢ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdéwienia wskazrjak towarowy materiatu, patent lub
pochodzenie, Wykonawca mmm zastosowawskazanyub réwnowazny, inny materiat spetniagy
wymogi techniczne wskazanego oraz posigmiayvtasciwosci uzytkowe zgodne z wymogami olétenymi
w Polskich Normach przenagz/ch normy europejskie lub normach innychigiav cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przewgsh te normy.

* Wykonawca jest zobowzany do zrealizowania wszystkich bradayjch i pomingtych w niniejszym
opracowaniu elementdéw wraz z dostarczeniem konjetzmateriatdw i urgdzer dla kompletnego
wykonania, montau i zapewnienia petnej funkcjonakod specyfikowanych robot.

Wskazanie nazw wiasnych nie jest wskazaniem producg& ani miejsca pochodzenia a jest oké&eniem
standardu jakosci na etapie projektowania.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu westnaznych instalacji grzewczej wg. zasad niniejsZEjs$
miedzy innymi:

- rurochgi instalacji wykonane z rur i ksztattek stalowyatarnych bez szwu typwedniego 4czone

poprzez spawanie,

- rurochgi instalacji wykonane z rur i ksztaltek ze stadighowej osciankach niklowanych (pokrytych na zestirz
antykorozyjr warstwg cynku), hczonych w systemie zaciskowym, posiadgach dopuszczenie do montew
uktadach instalacji grzewczych systemu zarglago o temp. roboczej do +120°C (krotkotrwale d6G°C) i
cisnieniu roboczym maks. do 16bar,

- automatyka solarna z okablowaniem - dostawa ite@zon

- kolektory stoneczne zamontowane na ggth dostarczanych przez producenta zliwoscia pochylenia pod
katem 30 st. od poziomu i z movoscia zamontowania do osobno zaprojektowanych przeztkdisra
konstrukcjach wsporczych mocowanych do dactuiain - 75 szt. z elementami momavymi, czujnikami
temperatury i nastonecznienia; z armatdo napetniania uktadu systemu solarnego, z elekizaym regulatorem
réznicowym temperatury, elastyczne przewody do gczajprzez dach w dachéwce solarnej/wentylacyjnej,
zlgczki zaciskowe, zestawy pragizeniowe z kolankiem odp. i rurydzace - dostawa i monta

- zawor odcinajcy kulowy kotnierzowy mosizny, z maliwoscia pracy na instalacji solarnej Y 65

- zawor zwrotny kotnierzowy, z mbiwoscia pracy na instalacji solarnej Y 65

- zawor przedczny trzydrogowy, Dn 65 z sitownikiem elektryczn@80 V, z maliwoscig pracy na instalacji
solarnej,

- zasuwa odcinaga do zaworu przetznego i do by-passu, z alovoscia pracy na instalacji solarnej Dn 65,

- elektromagnetyczny zawor odciney Dn 65, przydcze G 1 1/2", bezpdowo zamknity (NC), zasilany pydem
1~ 230V 50Hz, moc 10W,

- chtodnica glikolowa / Nagrzewnica wodna o mocPR& przy parametrze 80/60 wraz z mocowanierennym,
- solarny separator powietrza z zaworem odgtoyey, mosiadz, DN40, 10 bar,

- pompa obiegowa glikolu V - maksymalna wydajhe 6,25 m3/h H - wysolk podnoszenia = 8,50 m H20 =
856 mbar wraz ze gtzkami (Zgodnie z kagtdoborovg),

- pompa obiegu tadowania V - maksymalna wyd&ro8 m3/h H - wysok& podnoszenia = 10,56 m H20 wraz
ze zhczkami (godnie z kagtdoborovy),

- regulator przeptywu Dn 15, Temperatura pracy i&6oC, ddnienie max. 16 bar, dla poszczegdlnych pdl
solarnych,



PROJEKT TEMAT Kod

INSTALACJA KOLEKTOROW StONECZNYCH STS 01.07

ETAP - BRANZA

Projekt Wykonawczy — SANITARNA

- regulator przeptywu Dn 20, Temperatura pracy i&6oC, ddnienie max. 16 bar, dla poszczegdéinych pdl
solarnych,

- przelotowy zawor regulacyjny, w wykonaniu kotrrewym, kvs=60,3 Dn 65,

- zawOr spustowy kulowy Dn 25 1" zegekka do weza,

- Zlaczka z odpowietrznikienecznym, mosjdz Dn 28 mm,

- elastyczny przewdd przygzeniowy do 1-go pola kolektorow Dn28, stal niexdza, 0,5 m,

- termomanometr R1/2" 63mm, zakres temperatur Gtl60zakres énien 0-10 bar

- zawor bezpieczsstwa solarny Dn 50, @i. otwarcia 6 bar, 120 st C,

- zawor bezpieczsstwa Dn 32, nastawa 6 bar, zabezpieczenie zbiarnidtdorowych i wymiennika,

- naczynie schiadzgje V200, przydcza 1 ", 10 bar, 120 st.C z zaworem kotpakowym R1,

- solarne naczynie wzbiorcze o pojerstid800 L, max.10 bar, przytze R 1", sz x wys 634 x 1092 mm z zaworem
kotpakowym R1,

- wymiennik ptytowy lutowany jednoprzeptywowy o mo280 kW; WS1 obiegu tadowania, z izokgcj
pokrubunek mosizny G2",

- zestaw rozszerzgjy: Licznik ciepta o przeptywie nominalnym 6,0 m3¥haz z czujnikami temperatury,

- zbiornik buforowy, pojemrig 2000L wraz z izolagj

- zbiornik zrzutowy glikolu, plastikowy 150 L,

- czujnik cknienia glikolu w uktadzie / zabezpieczenie pomphaswej typu CS, Pmax 10 bar , zakres regulacji 2 -
6 bar,

- otulina elastomeryczna na bazie syntetycznegozdwi,

- otulina z poétsztywnej pianki poliuretanowej w gtazu z folii PCV,

- ptaszcz z blachy OC 0,55 mm,

- czynnik grzewczy glikol propylenowy, gotowa miaska (-35stC).

Armatura odcinajca dla rurocigéw instalacyjnych érednicach do DN50: kurki grzybkowe mufowe.

Dla rurociggdw instalacyjnych érednicach powsej DN50 kurki kulowe/zawory grzybkowe kotnierzowe.
Kurki kulowe w wykonaniu minimum PN16. Jako zawaryrotne stosowanalezy zawory spgzynowe mufowe
(do DN50) lub kotnierzowe, dla wkszychsrednic tylko kotnierzowe.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatéw.

Materiaty i wyroby mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujagce warunki:

— g3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyidan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— g wlasciwie opakowane, firmowo zamkte (bez oznak naruszenia zan¥ii oznakowane (petha nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol loandwyrobu),

— spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenrtyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbgilowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (kataha wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stwaaia
wyrobdw,

— spetniag wymagania wynikajce z ich terminu przydat§o do wycia (termin zakaczenia robot pokrywczych
powinien s¢ konczy¢ przed zakaczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydeitido stosowania
odpowiednich wyrobow),

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobow.

Materiaty powinny by przechowywane i magazynowane zgodnie z instyyk@ducenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norgabaprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatow i wyrobow opakowanych pme by kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemazeim i przed dzialaniem promieni stonecznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogélne”.

Roboty naley prowadzt przy wyciu sprztu przystosowanego do monteinstalacji sanitarnych z tworzyw
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sztucznych i metalowych oraz drobnego sfurbudowlanego.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania ogdlne dotygee srodkéw transportu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdln

Transport elementéw instalacji powinien odbyve®& w warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniem

i deformacj. Urzadzenia, armatugri grzejniki naley transportowaw oryginalnych opakowaniach
producentow i skladowaw sposdb zabezpieczay uszkodzeniem powlok wykozeniowych.

Elementy kolektorow przeznaczone do zabudowy wkaléenaley transportow&w oryginalnych opakowaniach
w catasci lub w czsciach umaliwiaj acych tatwy montaw miejscu przeznaczenia i zgodnie z zaleceniami
producenta.

Zbiorniki: zasobniki oraz przeponowe naczynia wrtie powinny by transportowane w oryginalnych
opakowaniach krytymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed przemieszczanierg aby nie
uszkodzt wewretrznych powtok antykorozyjnych.

Dostarczon na budow armatug i urzadzenia sktadow@nalezy w magazynach zamksich. Urzdzenia powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producéutaatug, taczniki i materialy pomocnicze naie
przechowywé w magazynach lub pomieszczeniach zagthch w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji 6igph powinny by przewaone krytymisrodkami transportu
w sposéb zabezpiecaay je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzaisniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogoélne dotygee wykonania rob6t podano w STB 0.0 ,Wymagania g0l
5.1. Zasady prowadzenia robat.

Montaz przewodow.

Przewody poziome powinny byrowadzone ze spadkiem takpy w najntszych miejscach zatamarzewodow
zapewné mazliwos¢ odwadniania instalacji, a w najagzych miejscach zatamagrzewodow maliwosé
odpowietrzenia instalacji.

Dopuszcza gsimazliwosé uktadania odcinkéw przewodow bez spadkieliepredkosé przeptywu wody zapewni
ich samo odpowietrzenie, a opnianie wody jest mdiwe prze przedmuchanie ggonym powietrzem.
Przewody poziome powinny spoczyéuaa podporach statych (w uchwytach) i ruchomychuchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych wigpd&h nie mniejszych awynika to z wymagéadla
materiatu, z ktérego wykonaneg siry.

Przewody nalgy prowadzé w sposob umdiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody zels
weglowej zwyklej) i cieplnej.

Instalacja z rur stalowych.

Rurochgi stalowe 4czone lgda poprzez spawanie zgodnie z Wymaganiami TechniczG@BRTI

INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centralpeggrzewania".

Przed uktadaniem przewoddw natesprawdzt tras oraz usugé przeszkody (mdiwe do wyeliminowania),
mogce powodowé uszkodzenie przewodow (npepr, wystapce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania ni¢apag

uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zarsecz¢ (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie woltagvec.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- utozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie pajcze.

Rurochgi poziome nalgy prowadz¢ ze spadkiem wynogzym co najmniej 0,3% w kierunkirddta ciepta.
Poziome odcinki mugzby¢ wykonane ze spadkami zabezpiegegini odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie calego pionu.
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Rury w systemie ze stali ocynkowane;.

Obciecie rury.

Rure nalezry przecy¢ prostopadle do osi, za pomoabcinaka kgzkowego (przeeicie musi by petne, bez
odtamywania nadetych odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowamigch nargzdzi pod warunkiem
zachowania prostopadici ciecia i nie uszkodzenia obcinanych keglzi w formie wylama, ubytkédw materiatu i
innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalestjuywanie narzdzi, ktére mog wytwarza znaczne iléci
ciepta np. palnik, szlifierkagtowa, itp.

Fazowanie krawedzi rury.

Uzywajac recznego fazownika (dlgrednic 66,7-108 potokgtego pilnika do stali) naly sfazowa na zewgtrz i
wewngtrz koncdwke obcktej rury, usugé z niej wszelkie opitki mogre uszkodz O-Ring w czasie monta.
Przyrzd do fazowania ma by réwniez zamontowany na ugdzeniach mechanicznych (np. na wiertarce
elektrycznej).

Zaznaczenie gibokosci wsuniecia rury w ksztattk e.

Aby oshgm¢ witasciwg wytrzymata¢ polaczenia nalgy zachowa odpowiedn gtebokas¢ wsunkcia rury w
ksztattle. Po wsungciu rury w ksztaltk do oporu, zaznaczamy wymagatiugas¢ wsunecia na rurze (lub
ksztaltce z bosym kmem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznacpamsi by nadal widoczne tuprzy
krawedzi ksztattki. Do wyznaczeniaggokasci wsunkcia bez pasowania z ksztajtlstuzg réwniez specjalne
szablony.

Kontrola.

Przed montzem, naley wzrokowo skontrolow&obecné¢ O-Ringu w ksztattce, czy nie jest uszkodzony, jak
rowniez czy nie mazadnych zanieczyszcaéopitkow lub innych ostrych ciat) magych spowodowa
uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury.

Zamontowanie rury i ztaczki.

Przed wykonaniem zaprasowaniacroalezy osiowo wsuné w zlgczke na oznaczangtebokas¢ (dopuszczalny jest
lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejéw, smarodusizczy w celu utatwienia wsuwtiia rury jest zabronione
(dopuszcza siwodg lub roztwor mydta — zalecane w przypadku proldnieiniowej spgzonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego maontavielu pohczer (na zasadzie wsugdia rur w ksztattki), przed operacj
zaprasowania kalego kolejnego zkza naley skontrolowa glebokas¢ wsunicia obserwujc znaczniki wykonane
markerem na rurze

Zaprasowywanie zhczek.

Przed rozpocxiem procesu prasowania nalesprawdzt sprawn@¢ narzdzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szek prasugcych dostarczanych przez producenta.

Nalezy zawsze dobkaodpowiedni wymiar szeki prasujcej dosrednicy wykonywanego pgtzenia.
Szczka prasujca powinna zostazatazona na zjczce w taki sposob, aby wykonane w niej profiloveani
doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringaztekse (wypukta og¢ ksztattki). Po uruchomieniu
zaciskarki, proces zaprasowania odbywaasitomatycznie i nie nie by zatrzymany.

Jesli z jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie przerwanycpehie nalgy zdemontowa (wyciag) i
wykona nowe w prawidtowy sposob.

Zalecenia do stosowania.

- Rur stalowych nie wolno g na ,gotco”. Dopuszczalne jestgiie na ,zimno” pod warunkiem zachowania
minimalnego promienia geia (R=3,5%dz). Powierzchnie zegtrene rur w trakcie sktadowania i eksploatacji nie
powinny by naraone na diugotrwaty bezpedni kontakt z wilgogi.

- Nie zaleca sigigcia rur powyej srednicy @28 mm.

- Zalecane jest stosowanie gotowych tukow, oraak@®0° i 45°

- Do ciecia rur nie wolno stosowanarzdzi, ktére mog wytwarza znaczne iléci ciepta, np. palniki, przecinarki
sciernicowe. Do cicia rur stosuje sitylko obcinaki kazkowe (eczne i mechaniczne).

- Nie zaleca si opr@niania instalacji napetnionych wgdw zwigzku z tym, w niektorych przypadkach
(konieczndé¢ opr&nienia instalacji po probie @iieniowej), zaleca siwykonywanie proby énieniowej przy
uzyciu spezonego powietrza.

- W sytuacji krycia w przegrodach budowlanych, rukgztattki naley prowadzé w szczelnej izolacji, ze
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wzgledu na kompensagiwydiuzen termicznych i ochropiprzed chemi budowlan.

- W przypadku naregenia rur i ksztaltek na kontakt z wilggaaraz innynmsrodowiskiem korozyjnym nahy
bezwzgtdnie stosowaszczeln izolacg przeciwwilgociows. Grubd¢ zastosowanej izolacji powinna ushiavi ¢
swobodn prae termiczry instalacji — kompensagj

- Instalacje wykonane naig obja¢ elektrycznymi pajczeniami wyréwnawczymi.

Instalacja kolektoréw stonecznych.

Projektuje s pole 75 szt. kolektoréw stonecznych, zlokalizowany 5-ciu redach, kady rzd to

pole kolektorow w iléci 5+5+2+3 sztuki pgczonych m¢dzy sola w szeregu, wyposane we wspolny
czujnik temperatury kolektora (w szarej, elasty¢zn@acji) zamontowany na zasilaniu przy najdald)

pionu oddalonym polu solarnym oraz zainstalowany téwniez czujnik nastonecznienia.

Pola podicza poprzez zestawy przydzeniowe. Przy kolektorach stosawazylaczne przewody elastyczne ze
stali nierdzewnej Dn 25 (500 - 1000 mm). Na wylbtaesilania solarnego z poszczegolnych pdl i wsnagh
najwyzszych instalacji solarnej, stosotvaryginalne ziczki zaciskowe z odpowietrznikieraaznym —
UWAGA : w czasie pracy wszelkie odpowietrzniki (takw separatorach) muspozostawé zamknéte.
Instalacje odpowietrZatylko w trybie serwisowym, nie gijtym.

Montazu kolektorow nalgy dokon& na dachu pokrytym dachéwkeramiczg wspornikami systemowymi
zgodnie z wytycznymi producenta kolektorow stonecin

Montaz wykona zgodnie z wytycznymi oraz instrulgginontau producenta, a w szczegdé$oo:

- nie prowada zadnych prac lutowniczych bezgednio przy kolektorach stonecznych lub jego otoaze
przy kolektorach stosowavytacznie oryginalne skcane ziczki zaciskowe i przewody elastyczne.

- W zadnym przypadku nie stosotver instalacji solarnej przewodéw lub elementow teyovowych PP,

PE lub innych.

Parametry techniczne kolektora stonecznego :

Typ i materiat do budowy kolektora

- rurowy/prazniowy/szkto o grscianki min 1,5 mm

- typu Heatpipe

Wielkos¢ kolektora

- wymagana powierzchnia czynna absorbera - min 325

- wymagana powierzchnia absorbera - min 3,4,5 m2

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta

- listwa miedziana z powtakochrony przed przegrzaniem glikolu w instalagfieszczona w rurze prdiowej
- absorber miedziany o grusm min. 0,12 mm

- rura miedziana z saikiem ciepta przyspawana ultragiickowo do listwy absorbera umieszczonaztaky
rurze praniowej

Konstrukcje wsporcze do moutakolektoréw:
- metalowe lub aluminiowe / odporne na koedagz koniecznixi stosowania powtok i farb zabezpieczsjich.

Praca przy instalacji solarnej Mont&onserwacja, naprawy, muaszy¢ wykonywane przez autoryzowanych
fachowcow (firmy instalatorskie/ zaktady serwisowe)

Kolektory stoneczne montowawg projektu, na dachu budynku, przyyaiu stelay dostarczanych przez
producenta kolektoréw stonecznych. Zaleca &iists wspotpra¢ pomidzy firma instalacyja, a dostawg
kolektoréw stonecznych przy w wykonaniu mocowanimdtrukcji wsporczych, i samych kolektorow na dachu
budynku.

Uwaga: Nieprawidtowo przeprowadzona instalacjaenspowodowauszkodzenie kolektorow.

W celach montzowych naley stosowa ztaczki mosgzne (take mosadz czerwony) i rury miedziane.

Konopie mana stosowatylko w pohczeniu z materiatami uszczelrgaymi odpornymi na énienie i

temperatug. Nie chodzt po kolektorach!

W kolektorze ani w jego polili nie wykonywa prac lutowniczych!

Przewody naley utozy¢ w taki sposéb, aby zapewrgatkowite odpowietrzenie. W najusgzym miejscu
zamontowa przynajmniej jeden odpowietrznik z gdzeniem odcinagym. W dos¢pnym miejscu naley
zamontowad separator powietrza w rurze.

Instalacg wyposay¢ zgodnie z normEN 12975 w naczynie wzbiorcze, zawoér bezpiésizea i pomp obiegova.
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Napetnianie, ptukanie i kontrola szczednoinstalacji solarnej

Proces napetniania instalacji i rozruchuamaosté wykonany jedynie przez autoryzowanego przedstaeici
producenta. Napetniania instalacji glikolem propygeym (mieszanka do -35 oC) dokonywsoprzez
zaprojektowam armatug z zaworem odcinagym i zaworami dopetnienia oraz spustu.

W trakcie procesu przestrzégaytycznych zawartych w dokumentacji technicznohmwe] kolektoréw
stonecznych, a w szczegokuo:

- wszelkie prace przy obiegu solarnym lub jego esg@ptach wykonyw@aprzy braku promieniowania
bezpdredniego (tzn. przy silnie zachmurzonym niebie, &z rano, pénym wieczorem lub przy zakrytych
kolektorach).

- w zadnym wypadku nie natg przeptukiw& instalacji solarnej wagdptuczca podczas mrozu.

- nie naley opr&@niaé instalacji solarnej za pomg@ompy sscej (maliwos$é uszkodzenia kolektoréw).

- w trakcie prac zawsze sprawdzzczelné¢ kolektorow i catej instalacji, kolektor w stanigrmym powinien
utrzymywa nadcgnienie wynosgce co najmniej 1,5 bar + 0,1 x wysdkstatyczna.

- mieszank czynnika roboczego glikolu propylenowego 99% z yyad odpowiednim stosunku dla zapewnienia
temperatury krzepatia do -35 oC, przygotowywarzed zalaniem do instalacji.

UWAGA :

- nie Bczy¢ czynnika solarnego z innymi ptynami niezamagegmi (mazliwosé powstania zamulenia) i absolutnie
nie rozrzedzagotowego czynnika poprzez dopuszczanie wody dalagi, w szczegolnii poinformowa
przyszh osole obstugujca i dozorupcg instalacg z polecenia inwestora, o zakazie dolewania woghyzypadku
jakichkolwiek przeciekow z instalacji glikolowej.

- przestrzegaopisanego w instrukcji serwisowej procesu odpawaetia instalacji, w szczegolém :

- odpowietrzniki przy kolektorachh$pomog przy uruchamianiu, lecz w trakcie normalnej prawysz byé odcite
- w trakcie i po procesie odpowietrzania sprawdagnienie w instalacji i w razie potrzeby dopétp czynnikiem
solarnym

- pamktaé 0 znacznie dieszym okresie odpowietrzania czynnika solarneganjgkist glikol.

- sprawdzt przeptyw przez wszystkie pola kolektoréw stoneamyw tym celu przy pracagej instalaciji zmierzy
tz/tp dla poszczegolnych pol i oklig roznice temperatur.

- skontrolowé dziatanie urgdzex zabezpieczagych i czujnikow

- przy rozpocgciu normalnej eksploatacji, ustainparametry regulacji zgodnie z projektem, wszysthdnienia,
pompy i zawory regulacji ustawna projektowamwartce :

- zawory regulacyjne przeptywu pola solarnego 20ksz

Wymiennik solarny WS1 obiegu tadowania

- pompa obiegowa glikolu (do wymiennika oraz doodmlicy solarnej)

- pompa elektroniczna obiegu tadowania

- zawor regulacji przeptywu DN40

- wyniki udokumentowé& nasgpnie po miegicu od uruchomienia

Préby szczelngi dla obiegu glikolowego wykoradla cénienia 9 bar. Préby a@nieniowe nalgy przeprowad#
przy zdemontowanych zaworach bezpiést@a oraz odetych naczyniach wzbiorczych.

Obnizanie i podwyszanie dinienia w zakresie od @iienia roboczego do prébnego powinno odbysia
jednostajnie z pdkoscia nie wicksz niz 1bar/min. Podczas proby szczedeimraz, gdy uktad znajdujegspod
cisnieniem zabrania siwykonywania jakichkolwiek prac zgzanych z usuwaniem usterek.

Préby szczelngi obiegu wodnego wykoigrzy zdemontowanych zaworach bezpiéshea, oraz odetych
naczyniach wzbiorczych (prélzisnienions wykona jako prolg wsiepna, gtowm i koncowa).

Badania wyregulowania zaworéw bezpigt®va naley przeprowadz poprzez powolny wzrost@iienia wody
powyzej wartagci dopuszczalnej w miejscach ich zamontowania. iZdalzie zaworow bezpiecastwa powinno
nastpi¢ z chwik przekroczenia dopuszczalnegénienia o 10 %.

Z préb szczelngei nalezy sporadzi¢ protokot.

Badanie wzta solarnego w stanie gmym maliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich wdkawuw
zewretrznych (odpowiednio dtugie i intensywne promienamie stoneczne). Wykonawca zobarédny jest do
wykonania badai regulacji uktadow AKPIA wzta oraz do oceny uzysku ciepta w okresie roczkspleatacii
wezta.

Montaz armatury.
Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (éhienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest at@towana.
Przed zainstalowaniem armatury rigleisuré z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
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Armatura, po sprawdzeniu prawidto¥ed dziatania, powinna liyzainstalowana takeby byta dosipna do obstugi
i konserwacji.

Armatur na przewodach nalg tak zainstalowg zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zggdn
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinnaltmamocowana do przegrdd lub konstrukciji wsporczyray wyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwetlypodpad zgodnie z projektem technicznym.

Montaz urzadzen instalacji

Urzadzenia a w szczegolbg: kotty, pomy ciepta, wymienniki, pompy nalemontowa zgodnie z DTR w
ptaszczyznach réwnolegtych doian, pionowo - w miejscach pokazanych w dokumengaojektowej, w sposéb
nie powodujcy napezen, z zachowaniem dagiu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konsgrwac

Zbiorniki.

Wszystkie zbiorniki cginieniowe (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zaworgdieczéstwa .ect. powinny kiy
wykonane zgodnie z wymaganiami przepisow Dozorthfieznego,

Przed przysipieniem do ich montas nalery sprawdzt ich stan techniczny, stan miejsca przygotowanego d
ich ustawienia lub zamocowania.

Przy montau zbiornikow naley :

- zachowa odlegta¢ odscian kottowni i pozostatych ugdze,

- zachowa staly tatwy dosp.

Préby cisnieniowe.

Proby szczelna@i dla obiegu glikolowego wykoriadla cénienia 9 bar. Proby @iieniowe nalgy przeprowadzi
przy zdemontowanych zaworach bezpiésr@a oraz odetych naczyniach wzbiorczych zabezpiegzggh.
Obnizanie i podwyszanie dinienia w zakresie od&iienia roboczego do prébnego powinno odbygia
jednostajnie. Podczas proby szczétmraz gdy uktad znajdujegspod cénieniem zabrania siwykonywania
jakichkolwiek prac zwgzanych z usuwaniem ewentualnych usterek.

Préby szczelngi obiegu wodnego wykoigrzy zdemontowanych zaworach bezpiéshea oraz odetych
naczyniach wzbiorczych .

Z préb szczelngi nalezy sporadzi¢ protokoét. 8

Badanie instalacji w stanie g@ym maliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich wadm zewretrznych
(odpowiednio ditugie i intensywne promieniowanienglozne) — wykonawca zobayzany jest do wykonania batla
i regulacji instalacji solarnej.

Wykonanie izolacji cieptochronne;.

Roboty izolacyjne nalg rozpoca¢ po zakaczeniu montau rurocagow, przeprowadzeniu proby szczeiod
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzptreznaczonych do zaizolowania oraz po potwiarilze
prawidtowdci wykonania powyszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizglge powinny by natazone
na styk i powinnycisle przylegé do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywaizialacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdhe elementéw naginej warstwy nie powinny pokrywa
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej. Wezgsprace izolacyjne, jak np. przycinanie, mduy¢
prowadzone przyayciu konwencjonalnych nagdzi.

Tuleje ochronne.

Przy przejciach rug przez przegroglbudowlan (np. przewodem poziomym przéaarg, a przewodem
pionowym przez strop), nalg stosowa tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie me znajdowa si¢ zadne pajczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byura o srednicy wewmtrznej wickszej odrednicy zewstrznej rury przewodu :
a) co najmniej 0 2 cm, przy préeju przez przegragpionowg

b) co najmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna byltuzsza nk grubg¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zAkej strony, a przy
przegciu przez strop powinna wystawakoto 2cm powyej posadzki.

Przestrzé pomidzy rug przewodu a tulgjochronn powinna by wypetniona materialem trwale plastycznym nie
dziatapcym korozyjnie na ruy, umazliwiajacym jej wzdhezne przemieszczaniegsiutrudniapcym powstanie w
niej napezen scinajgcych.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementaddzielenia przeciwpgarowego powinien kywykonany w
sposob zapewnigjy przepustowi odpowiednklass odporndci ogniowej (szczelrii ogniowej E, izolacyjnéxi
ogniowej 1) wymagaamdla tych elementow, zgodnie z rozeéniem szczego6towym znajdaym sk w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonangewretrznejscianie budynku pouej poziomu terenu,
powinien by wykonany w spos6b zapewnjay przepustowi uzyskanie gazoszczétnd wodoszczelngi

Zabezpieczenia p.p#.

W miejscach przeéf przewoddw przez przegrody oddziele paz. naley zastosowaelementy biernej ochrony
p.paz. W tym celu przewiduje gizastosowanie ogniochronnych p&zgp.pa. Przefcia wykonywac zgodnie z
instrukcp producenta i aprobatechniczi. Klasa odporn&i ogniowej przepustow instalacyjnych musi tie
klasz odporndci ogniowej EI elementéw oddzielenia przeciwpmwego.

Wykucie otworow i bruzd.

Przed przygipienie do kucia naly wyznaczy doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwrdck szczegdbln uwag w przypadku, gdy planowany otwér lub bruzda preghiw pobliu
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kuciartizd naley wyrysowa nascianie ling, po ktorej nalgy
wykuwat bruzc:.

Do kucia bruzd sywa¢ wytacznie narzdzi recznych. Dopuszczaesuzywania nargdzi mechanicznych przy
wykuwaniu otwordéw, naley przy tym pamgta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia natg prowadz¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych znisgezelanym
pomieszczeniu. 3k zachodzi taka koniecz&éto w ,czystych” pomieszczeniach najezabezpieczy

folia malarslg wszystkie miejsca mage s¢ zniszczy przy powyszych robotach.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW |
ROBOT BUDOWLANYCH W NAWI AZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA

Wymagania ogélne dotysgee kontroli podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Kontrole nalezy prowadzé w kolejnych fazach robét, poczynajod sprawdzenia materiatow i stanu
przygotowania podia przez sprawdzenie prawidtosedwykonania kdczac na probach dziatania catego

systemu. Szczegodlna uwagalery zwrdcic na wykonanie izolacji termicznej.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wymagania ogdlne dotygee przedmiaru podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

Wielkosci obmiarowe okréa sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwgdglieniem zmian
zaakceptowanych przezzyniera i sprawdzonych w naturze.

Jednostk obmiarowy dla rurocagow jest metr biggcy — dla kadejsrednicy.

Jednostk urzadzen i armatury jest sztuka.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogoélne dotygee odbioru robét podano w STB 0.0 ,Wymagania ogblne
8.1. Zgodnda¢ robot z projektem i Specyfikach.

Roboty uznaje gi za zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami nadzorusjewszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 daly pozytywne wyniki. Sprawdegnbdlega dziatanie wszystkich elementow instalaciji
kolektoréw stonecznych jak rowriecalego systemu.

Odbioru robot, polegagych na wykonaniu instalacji naledokon& zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-momavych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowedowytycznymi
producentow poszczegdlnych grupdazexr i materiatow.
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PROJEKT TEMAT Kod

INSTALACJA KOLEKTOROW StONECZNYCH STS 01.07

ETAP - BRANZA

Projekt Wykonawczy — SANITARNA

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danedpaju rob6t naley dokona koncowego odbioru
technicznego instalaciji.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejgzrami i uzupetniania w trakcie wykonywania robat,
- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczce jakaci wbudowanych materiatovgWiadectwa jakéci wydane przez dostawcow
materiatéw),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycleéziowych,

- protokét przeprowadzenia proby szczakiaalej instalacji.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentacija projektowa oraz ewentualraapisami Dzienniku budowy dotygzy/mi
zmian i odsgpstw od Dokumentaciji projektowej,

- protokoty z odbioréw cgciowych i realizacje postanowiedotyczca usunjcia usterek,

- aktualnd¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wgzgstmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczeléd instalacji.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZ ACYCH

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty instalacyjne dla rur kolektoréw stonecznpéditne g wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

- wykonanie robo6t przygotowawczych,

- zakup i dostagmateriatow,

- czyszczenie i malowanie rur,

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie tragykucie bruzd, wykonanie przgjprzez przegrody,
- utozenie i hczenie rur,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla morita armatury ptatneagsng obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéraiera:
- zakup i dostagmateriatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- monta armatury,

- przeprowadzenie bafldpomiarow wymaganych w ST.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

Wszelkie roboty naley wykonywa zgodnie z obowvaizujacymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chybe,
Zamawiajcy wymaga zastosowania wgzych standardow).

PN-B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacjaplna przewoddw, armatury i ydzer. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zapieczenie instalacji ogrzewavodnych systemu
zamknitego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymdgan

PN- 91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie inatai ogrzewa wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego agrania. Ogolne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego agrania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".
PN-M-44015 — Pompy. Ogd6lne wymagania i badania.

PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewangm@gania i badania jaka wody.

Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,Wikidechniczne wykonania i odbioru instalacji
grzewczych”.
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PROJEKT

TEMAT

Kod

INSTALACJA KOLEKTOROW SEONECZNYCH

STS 01.07

ETAP - BRANZA

Projekt Wykonawczy — SANITARNA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gmy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw olétenych prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowanjigalje wykonawe do stosowania jego aktualnejsre
Wykonawca bdzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.
Jest zobowizany do odpowiedzialgoi za spetnienie wszystkich wymagarawnych w odniesieniu dazywanych
opatentowanych ugdzen lub metod.

13



